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m A mas helyszinen valo6 felhasznalas céljabdl eldallitott hidrogént olyan allapotba kell

feldolgozni, amely kbnnyen tarolhato és szallithatd adott fogyasztoi
alkalmazasokhoz.

m A hagyomanyos tzemanyagokkal 6sszehasonlitva a hidrogén alacsony siriisége
kornyezeti kortilmények kozott és alacsony forraspontja megneheziti elegendo
mennyiség tarolasat, hogy megfeleljen a tipikus alkalmazasoknak.

m A hidrogén-tarolasi slrlség ndvelésének bevalt modszerei kdzé tartozik a hidrogén
kezelése nyomas alatt allé gazként vagy hitétt folyadékként, valamint foldi szallitas,
vizi szallitas vagy csovezeték hasznalata szallitashoz. Kereskedelmi repulogépekkel
csak nagyon kis mennyiségu hidrogén szallitasa megengedett.

m A multban a hidrogént széles korben elterjedt a konyhaban gyakran hasznalt ,varosi
gaz” komponenseként. Ma a vegyipar bizonyos teruletein vannak néhany
hidrogénvezetékek és csdvezeték-haldzatok.




Paraméterek
-25°C és 101,3 kPa -
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(CgH1g)

= ) Upper Auto-igni-
Lower Stonch_l omes flammabil- | Minimum tion .
flammabilit .l‘lC it ignition tempera- Lamlpar
y y g p
o mixture Tl burning
Fuel limit limit energy ture velocity
% vol. fraction| v;)il(.nirac- % vol. frac- m]J m/s
tion K
Hydrogen (H2)
(see Table B1) 4 29,5 7474 0,017 858 2,70
Methanol
(CH30H) 6,0 125 36,5 0,174 658 0,48
Methane
5.3 9,5 17,0 0,274 810 037
(CH4)
Propane
1,7 4,0 10,9 0,240 723 0,47
(C3Hg)
asalines 1,0 1,9 6,0 0,240 488 0,30
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Property Valuea

Heating value, k] /g 119,93 (lower)
141,86 (higher)
Flammability limits, vol fraction, % 3,6 to 76,6 (in NTP air,[2] Method T)

4,2 ...77,0 (in NTP air,[2] method B) ON LIN E
3,75 ... 75,1 (in NTP air,[6])
4,1...94 (in NTP oxygen)c
Stoichiometric concentration in air, vol fraction, % 29,53
Ignition energy (minimum) for ignition in air, mj 0,017 EXPLOSI ON DATA
Concentration at which the minimum ignition energy is found, vol frac- 22to 26
tion, %
Auto-ignition temperature, K 858d 2 . .
Ignition temperature (hot air jet), K 943 LOWer eXplOSIOn ll m |t:
Stoichiometric Flame temperature in air, K 2318
4,0 vol.%
Thermal energy radiated from flame to surroundings, % 17 to 25 ’ . /0
Maximum laminar burning speed in NTP air, m/s 2,65 to 3,25
- - - ——— 3,4 g/m3
Maximum deflagration propagation speed in a stoichiometric NTP Hy/ 975 ’

air mixture, m/s

Detonation propagation speed in NTP air, m/s 1480to 2150 U pper explosion “mit:

Maximum experimental safe gap in NTP air, mm 0,08

Quenching gap stoichiometric mixture in NTP air, mm 0,64 7 7 VO l' 0/0

Limiting oxygen index, vol fraction, % 5,0

Burning rate of spilled liquid pool, mm/s 0,5to 1,1 6 5 g/ m 3

NOTE 1 NTP: normal temperature and pressure (293,15 Kand 101,325 kPa).

NOTE 2 NBP: normal boiling point (20,268 K and 101,325 kPa). Max. exper. safe gap 0’29 mm

NOTE 3 TNT: trinitrotoluene, symmetrical (explosive energy =4 602 J/g TNT). IG N ITI O N TEM PERATU RE

a Unless specified otherwise, source of data is Reference [9] in the Bibliography.

b The values are ones commonly given. It is recommended that they be used only as a guide. Thi
tion of many variables that are to be evaluated to determine their values for a specific applicatic

hardly useful for evaluating a realistic accident situation. Ign itio n te m p e rat ure: 5 6 O OC | p . | I C

¢ Source of data is Reference [8] in the Bibliography.

d Different values have been reported for the auto ignition temperature of hydrogen in air rang Te m p e rat ure c la SS: Tl 0S | on p ressure:

This variation may be due to the influence of different materials used to contain hydrogen in tes
for the source of data.
| 8,3 bar

e Based on high heat of combustion.
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Figure 1 Layout drawing for the generic hydrogen refuelling station
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Zonabesorolas
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@ Leak diameter 0.56 mm Leak diameter 0.2 mm Leak diameter 0.1 mm
2 <
2 -Q% = Italian met Explojet | Phast | Italian met Explojet | Phast Italian met Explojet | Phast
2 5
NE 5 8.6 5.1 2.1 3.1 V) 1.5 'S 12
Table 3 — Extent of zone 2 based on LFL, calculated with different calculation tools
= Leak diameter 0.56 mm Leak diameter 0.2 mm Leak diameter 0.1 mm
=
2 -
= Italian met Explojet | Phast | Italian met Explojet | Phast Italian met Explojet | Phast
Z he,
N 3.3 4.1 3.6 1.4 1.5 LS 1.0 0.75 0.9
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Venti- Leak diameter 0.56 mm Leak diameter 0.2 mm Leak diameter 0.1 mm
lation
capacity | Italian met | Explojet | FLACS | Italian met | Explojet | FLACS | Italian met | Explojet | FLACS
Natural Zone 2 Zone 2 No calc | Zone 2 No calc No calc | Zone 2 No calc No calc
10ACH Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 No calc No calc | Zone 2 No calc No calc
ETeEE No zone l\a/lteirétril_ Leak diameter 0.56 mm Leak diameter 0.2 mm Leak diameter 0.1 mm
300ACH | No zone capacity | [Italian Explojet | FLACS Italian Explojet | FLACS Italian Explojet | FLACS
met met met
800ACH | No zone Natural Zone 2 Zone 2 No calc Zone 2 Zone 2 No calc No zone Zone 2 No calc
10ACH Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 Zone 2 No zone No zone Zone 2 No zone
Vy=3501 N=1:41 V=141
150ACH | No zone Zone 2 Zone 2 No zone No zone No zone No zone No zone No zone
Vy=1001
300ACH | No zone No zone No calc No zone No zone No zone No zone | No zone No zone
800ACH | No zone No zone No calc No zone No zone No zone No zone No zone No zone
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m Ha a hidrogént és az oxidaloszert (levegbt) hagyjak, hogy a gyulladas elott keveréket
képezzenek az éghetdségi hatarokon belll (eldkevert keverék), a meggyujtas utan
az ezt kdvetd kémiai reakcio (égés) tovabb terjedhet az éghetd région.

m A keletkez6 égési folyamat hot bocsat ki. A termékek ebbdl adédo bovilése, ha elég
gyors, nyomashullam terjedését okozhatja a forrasbdl. E technikai jelentés
alkalmazasaban a ,robbanas” a hdelszabaditdo gazkeverék és a forro égéstermékek
onfenntartd égését jelenti.

m Kdznapi nyelven a ,robbanas” kifejezés gyakran magaban foglal mas folyamatokat
is, amelyek gyors energia felszabadulas, amely robbanast okoz, példaul egy edény
felszakadasa a tulnyomas miatt. Ugyelni kell a jelenségek megkulonboztetésére.
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