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Optikai Robbanaselleni Vedelem
MSz IEC 60079-28
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Fény mint gyujtéforras? @M&UM

Fényenergia robbanast okozhat! - gyujtéforras

Alap: DIN EN 60079-28 (IEC 60079-28)

,illamos berendezések alkalmazasa robbanasveszelyes terben — 28.
resz. berendezesek és adatatviteli rendszerek vedelme, amelyek
optikai energiaval dolgoznak *

A PTB vizsgalatai alapjan (90-es évek)




Bevezetés Msz IEC 60079-28 @M&!JM
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Optikai berendezések — lampa, Iézer, LED-ek, optikai szal, stb. egyre ndvekvé
szamban vesznek részt kommunikacids, fellgyeleti, lefejtd- és mérési feladatokban. Az
anyagfeldolgozas soran az optikai sugarzas nagy energiaszinttel kertl alkalmazasra.

A telepités robbanasveszélyes terek belsejeben vagy kozelében torténik — a sugarzas
athaladhat rajta — fennall a lehet6ség, hogy a jelenlévd robbanasveszélyes kornyezetet
begyujthatja.

Abszorb anyag jelenléte vagy éppen hianya jelentds mértékben befolyasolja a
gyujtoképességet.







Torténelem @M&!JM
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PTB riport W-67: Welzel, M.M., folyamatos optikai sugarzas altal torténd
g6z/levegd és gaz/levegd elegy gyujtasa

H. Bothe, S. Schenk, S. Hawksworth, F.B. Carleton and F. Weinberg: potencialis
robbanasveszélyes atmoszféraban az optikai szal hasznalata. International
Conference on Explosive Safety in Hazardous Areas, Commonwealth

Institute, London, UK

az elsé tanusitott optikai levalaszto (R. STAHL).

PTB-tanulmany Th-Ex 17: S. Schenk: robbanasveszélyes atmoszféra gyujtasa
impulzusos sugarzasa

IEC New Work Item javaslat 31/426/NP ,IEC 60079-XX villamos berendezések
robbanasveszélyes kornyezetben — rész XX: robbanasveszélyes kornyezetben
gyujtas veszelye sugarzas altal

IEC 60079-28: “robbanasveszélyes atmoszférak - 28: optikai sugarzast hasznalo
készulékek és adatatviteli rendszerek védelme”




Optikal levalasztok
anno 1999 és 2007




Hogy kerll meggyujtasra a fény? @M&UM

@_

4 lehetseges kivitel:

1. Az optikai sugarzas a fellletet nem megengedett mértékben melegiti
olyan hdmérsékletlire, hogy az az 6t korulvevo robbandképes
atmoszférat meggyujtja.

2. Agaztérfogat gyulladasi hémérséklete, amelynél az optikai energia
hullamhossza megegyezik a gazfelhé elnyel6-képességével.

3. Fotokémiai gyujtas ultraviola sugarzas altal az oxigén molekulak
kivalasa altal

4. Direkt, fokuszalt |ézer szétbontja a gazfelh6t, ami plazmaképzOdéshez
és lokohullamhoz vezet, amely gyujtashoz vezethet.




“Védelmi mddok
melyik a megfelel6 védelmi mod
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Biztonsagos optikai sugarzas »OP is*
~ gyujtoszikramentes Ex |

Védett optikai sugarzas »Op pre
~Exd/Exde
Optikai rendszer felligyelettel »Op Sh*

~ funkcionalis biztonsag




“biztonsagos optikai sugarzas"

}> Optikai gyujtoszikramentess§g)#6&um
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>elv:

Gyujtoszikramentes optikai sugarzas (lathaté fény
vagy infravoros sugarzas), amelyik normal vagy
rogzitett hibaallapotok esetében nem ad megfeleld
energiaszintet, hogy adott robbanasveszélyes
atmoszférat meggyuijtson.

Biztonsagi koncepcio:
A sugarzas er0sségének korlatozasa




hatarertekek Ex op is
hiba esetében tartos sugarzas
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Késziilék csoport ! A A B lic
 Homérseékleti osztaly T3 T4 T4 T4 T6
Homeérséklet (°C) <150 < 200 < 135 <135 <135 < 85
Teljesitmény 150 150 35 35 35 15
Sugézzés (le[nr.nZ’) . 20a 5 c 5 .
(a fellilet nem lépi tul 400 mma2-t)
|

megjegyzések:
hatarértékek normal feltételek és hiba allapotban (tulterhelés!)
kulonleges alkalmazasi feltételek impulzusos sugarzas (Id. IEC60079-28, 5.2.3)
sugarzasi er6sség (ragyogas)
= sugarzasi teljesitmény hanyados, ami adott fellletre esik
porrobbanas-biztonsagtechnika: 20/21-es Zona: 5 mW/mm2 vagy 35mW; 22-es Zdna:
10mW/mm2 vagy 35 mW




Optikai gyujtoszikramentesség @M&Um

bizonyitasa
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hatarérték 1 (HE1) = 35 mW (IIC T1-T4)
hatarérték 2 (HE2) = 5 mW/mm? (IIC T1-T6)
Szabaly: hatarérték 1 vagy hatarérték 2 nem léphetd tul

Példa 1:
- Optikai teljesitmény = 30 MW < HE1
- Megvilagitott felilet = 1 mm? megvilagitasi erésség = 30 mW/mm? > HE2
-HE1 < 35 mW teljesiil, OK IIC T1-T4

Példa 2:
- Optikai teljesitmény =40 mW > HE1
- Megvilagitott felilet = 10 mm?2 megvilagitasi ersség = 4 mW/mm? < HE2
-HE2 < 5 mW/mm? teljesul, OK [IC T1-T6

Példa 3:
- Optikai teljesitmény =40 mW > HE1
- Megvilagitott feltlet = 5 mm?; megvilagitasi er6sség = 8 mW/mm? > HE2
-HE1 < 35 mW és HE2 < 5 mW/mm2, nem OK, alkalmazas nem megfelel!




}> Hatarértékek Ex op is
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» Ex op is levalasztok

> optikai levalaszté RS485
> Profibusz DP (RS485-1S), Modbusz RTU, RS485
> Optikai csatolo Ex op is
> Villamos csatolo Ex |
> Optikai gydrd feligyelete
> Integralt optikai diagnosztika hibajelzéssel
> Tavolsag 1,5 Mbit/s max. 2000 m
> Telepités: 1-es Zona

> 4 Port Fiber Switch SK-KJ1740
> |pari Ethernet
> 4 optikai levalaszt6 (Ex op is)
> 1 RJ45 csatold (sodrott érpar)
> LED kijelzés
> Tavolsagok 100 MBit max. 2000 m
> Telepités 2-es Zona




Védett optikai sugarzas @M&!}M
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- A sugarzas egy optikai szal belsejében vagy egy masik kdzegben befogva.
- Kovetelmény: sugarzas nem johet ki a csatlakozobol (dugaszold!).

- Optikai szalaknal tovabbi védelmi intézkedések szilkségesek, ha kllsd behatasra
normal (izem és Uzemzavar esetében vezeték torés torténhet (kilso fektetés!)

= robusztos/pancélozott kabelezés; védbcsovek; kabelcsatornak

- Tokozasnal a tokozat belsejében egy gyujtoforras létrejohet, anélkil hogy kilsé
robbanasveszélyes atmoszférat meggyujtana.

= kovetelmény Ex d IEC 60079-1 szerint; alternativ Ex p is
de: a tokozatbdl kilepd sugarzast szintén védetté kell tenni (betekintd ablak!)

Definiciok:




direkt bevezetes

Védett optikai sugarzas @PO'&UM
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Ex d tokozat

Optikai kabel

tomszelence - kitoltd anyaggal




,EX 0p sh”

Optikai rendszer felligyelettel @M&UM
&
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- Optikai sugarzas esetében szakadas felismerése és
azonnali lekapcsolas

- Kockazatanalizis és a funkcionalis biztonsag
(Id. IEC 61508 & IEC 61511)

- Uj filozofia, ami feddveédelmeken alapszik
(Id. pl. ,nem villamos robbanasbiztonsag-technika®)

-Jelenleg nincs ismert termék vagy megoldas




Jelolés

ATEX jeloles szukséges
Robbanas elleni védelem:

alkalmazhato:

-Exopis optikai sugarzas
-Ex op pr védett optikai sugarzashoz
- Ex op sh szakadas esetén azonnal lekapcsolas

Jelolés A, 1IB, lIC gyszm optikai sugarzas;
Il mas védelmi modokhoz
Kiegeszito villamos berendezések: [Ex op is

|IEC szerint: készulék védelmi szint Ga, Gb, Gc¢




Jeldlés - példak &rérum
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Ex)I12GEx opis IIC T6

- 1-es Zbnaban telepités, robbanasi fécsoport 1IC, hdmeérsékleti osztaly T6;
- Optikai gyszm csatolo IIC és T6 gazokhoz (max. 15 mW /5 mW/mm?)
@ 1 (1)G [Ex op is] IIC/T4
- Kiegészitd berendezés biztonsagos ovezetben telepitéshez
- Optikai gyszm csatol6 0-s Zonaban IIC és T4 (max.35 mW / 5 mW/mm?)
- A megengedett hdmérsékletcsoport jelolése: [IC/T4
112G Ex d op prll T4

< 1-es Zonaban telepités, robbanasi fécsoport Il, hdmérsékleti osztaly T4

&

2 Optikai sugarzas védelme Ex d tokozat




IEC60079-28, 5.5

Alkalmazhatdsag Zonakban @M’&UM
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Védelmi mod 0-s Zona 1-es Zona 2-es Zona

Optikai gyszm “op is”

2 hiba esetében is biztonsagos igen igen igen

1 hiba esetében is biztonsagos nem igen igen

biztonsagos normal Uzemben nem nem lgen
Optikai kabel gyujtoképes sugarzassal “op pr”

tovabbi mechanikai védelemmel nem igen igen

tovabbi mechanikai védelem nélkdl nem nem lgen

Optikai szal gyujtoképes sugarzassal és védelem
szakadas esetében “op sh”
tovabbi mechanikai védelemmel igen igen igen
tovabbi mechanikai védelem nélkdl nem lgen lgen

Nélkul (nem arnyékolt, gyujtdképes sugarzas) nem nem nem




}> Robbanasbiztos kivitelU-Ethernet FORUM

- alkalmazasok - Ex op is - Ex op&c>

> Exopis
Exopis
Ex-d
. (7Y
> Ex op pr Szabvanyos iTe
optikai csatold 4

L Ex-d csatlakozo tér

> Ex op sh 7?7 specialis
kabelbevezetbkkel!
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Koszonom a figyelmet!

Optikai robbanaselleni védelem - alapok
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