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m fokozott biztonsag (increased safety 'e')

A villamos gyartmanyhoz alkalmazott olyan védelmi mod, amely kiegészitd megoldasokkal
noveli meg a biztonsagot a veszélyes mértékl homérsekletek fellépése, valamint normal
tizemben vagy meghatarozott rendellenes feltételek esetén ivek és szikrak keletkezése ellen.

Azaz lizemszerlien nem szikrazo €és nem melegedo elemekkel kertil megszerelésre.

m Fontos
- Exec=ExnA (2015 ota)
- Exde(Exed)

- Qyujtoszikramentes kialakitas?
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EPL és Ex e ONLINE

EPL Védelmi mod Koéd Szabvany
Gyljtészikramentes védelem "ia" IEC 60079-11
Légmentes lezaras kiontéanyaggal "ma" IEC 60079-18
Két fuggetlen védelmi mad, IEC 60079-26
mindegyik megfelel az EPL "Gb"-nek
Optikai sugarat hasznal6 készulékek és atviteli | "op is" IEC 60079-28
rendszerek védelme
Specialis védelem "sa" IEC 60079-33
Nyomasallé tokozas "d" IEC 60079-1
Fokozott biztonsag "g" IEC 60079-7
Gyujtészikramentes védelem "ib" IEC 60079-11
Légmentes lezaras kiontéanyaggal "m" "mb" IEC 60079-18
Olaj alatti védelem "o" IEC 60079-6
Tulnyomasos tokozasok "p", "px" IEC 60079-2

"py’, pxb" vagy

"pyb"
Kvarchomoktoltés "q" IEC 60079-5
Gyujtészikramentes terepi busz (FISCO) IEC 60079-27




ST , FORLM
Kiegeszito kovetelmenyek ONLINE
"e" védelmi mod esetén

m Csak komplett tanusitvannyal rendelkezd Ex "e" gyartmanyokat szabad felszerelni.

m Olyan Ex "e" tokozasokat és alkatrészeket, amelyeket csak alkatrészként, azaz "U"
megjeldléssel tanusitottak, nem szabad felszerelni robbanasveszélyes térségben,
kivéve, ha alkatrészegylttes (a tovabbiakban: gyartmany) részét képezik, amikor a
gyartmanyban |évo alkatrészeket egy hianytalan Ex tanusitvany engedélyezte, amely
tartalmazhatja az "X" jelet, és a gyartmany tablaja feltlinteti a teljes Ex megjeldlést a
homérsékleti osztallyal egyutt.

- Lsd pl. futdkabel




ST , FORLM
Kiegeszito kovetelmenyek ONLINE
"e" védelmi mod esetén

m A csatlakozddoboz tokozasok legnagyobb disszipalt teljesitménye

- Gondoskodni kell arrol, hogy a tokozason bellili energiaveszteségbol eredd hé
ne okozzon a gyartmany megadott homeérséekleti osztalyat meghalado
homérsékletet. Ezt az alabbi médokon lehet megvalositani:

m a csatlakozOkapcsok megengedett szamara, a vezetOmeéretre és a legnagyobb
aramra vonatkozo gyartoi iranyelvek betartasaval, vagy

m annak ellendrzésével, hogy a gyarto altal meghatarozott paraméterek alapjan
szamitott disszipalt teljesitmény kisebb-e a névleges legnagyobb disszipalt
teljesitménynél.

- A vezetdk hossza a leheto legrovidebb legyen, mivel a szamitasok és
tipusvizsgalatok alapja az, hogy a vezetd hossza a tokozas atlojanak a fele. Ha

rovid vezetoket hasznalunk, akkor a hosszuk atlagosan nem haladja meg a
tipusvizsgalat alapjat képezd értéket.
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Kiegészitdo kovetelmeények ONLINE
"e" védelmi mod esetén

m A tokozason bellli, megengedett legnagyobb aramot vezeto vezetdk tovabbi hosszusaga
a bels6 homérséklet novekedését okozhatja, amely a hdmérsékleti osztaly tullépéséhez
vezethet.

m A 6-nal tobb vezetobdl allo kotegek is ndvelhetik a hdmérsékletet, ami maga utan vonja
a T6 osztaly tullépését és/vagy a szigetelés karosodasat, ezért ezt kerulni kell.

m A gyartdé dokumentacidjanak tartalmaznia kell minden csatlakozokapocsra nézve a
méretet, a csatlakozokapcsok megengedett szamat, a vezetd méretét és a legnagyobb
aramot (lasd a 14. tablazat példajat).

m Ha atandsitvany nem irja el6 masként:

—- csak Ex "e" csatlakozokapcsokat szabad alkalmazni a csatlakozodoboz
tokozasaban;

- egyéb alkatrész nem engedélyezett;
- csak egy vezetd engedélyezett egy csatlakozasi ponthoz.
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Kiegészitdo kovetelmeények ONLINE
"e" védelmi mod esetén

m VezetOcsatlakozasok

Egyes csatlakozokapcsok, példaul a réselt tipusuak, egyszerre tobb vezetd
bevezetését is lehetové tehetik. Ahol tobb vezetd csatlakozik egy
csatlakozokapocshoz, gondoskodni kell arrol, hogy minden vezetd6 megfelelben meg
legyen szoritva.

Amennyiben a gyarto dokumentacioja nem engedélyezi, tilos két kiilbnbdzo
keresztmetszetl vezetot egyazon csatlakozokapocsba kotni, ha elézoleg nem
rogzitették egy kozos, sajtolt tipusu szoritohdvelybe, vagy nem alkalmaztak a gyarto
altal megadott mas modszert.

A csatlakozokapocs-dobozban a szomszédos vezetok révidzarlat kockazatanak
elkertilésére, a vezetok szigetelését egeészen a csatlakozokapocs fémes részeig
meg kell hagyni.

Egy csavaros nyeregkapocsban egy vezeték csatlakoztatasakor a vezeték végét ,U”
alakban a csavar koré kell hajtani, hacsak a gyartmany dokumentaciojaban nincs
megengedve az ,U” hajlitas nélklli csatlakozas.
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Kiegészitdo kovetelmeények ONLINE
"e" védelmi mod esetén

m A vezetdk legnagyobb szama a keresztmetszet és a megengedhetd folyamatos aram

osszefliggésében
— Ha tobb értékkombinacio IehetSégeS, Aram Vezetok a keresztmetszet alapjan
-~ ” e -~ A n A 2-
akkor a gyarté tablazat formajaban A 5 S o Z
adhatja meg az informaciot. : .
Kllonbbozb aramérték- és/vagy 10 40
. o e 16 13
keresztmetszet-kombinaciok 20 5 30
hasznalata esetén a telepitének 2 Y >
szamitast kell keszitenie a tablazat 22
felhasznalasaval. I
0 5 . satlakozékapcso
Ha egy idoben nem minden legnagyobb szama 20 13 15 16
P P MEGJEGYZES: Minden bejové vezeték és belsd kotés vezetdnek szamit, de a foldelé csatlakozasok
csatlakozokapocs van terhelés alatt, | nem.
U . E tablazat hasznalatakor figyelembe lehet venni a kilénbozeti tényez6t vagy a névleges terhelési
ak ko r egy te r h eles | te nyezot IS Ie h et tényezét’az IEC 61439 szerint. Lehet alkglmazni vegyes méret(i vezetdket kiilonb6z6 keresztmetszet
Ika Imaznl a Szémités Sorén SsBéér:nrz;Jeir?g:/I;c;r;k:zeél : tablazat értékeinek megfelelé aranyban valé alkalmazasa mellett.
a ) b A gyarté tervezi (a hé novekedésének szamitasaval)




Kiegészito kovetelmények
"e" védelmi mod esetén

Keresztmetszet Aram Mennyiség
mm? A
1,5 10 20 (40-bé)
25 20 5 (15-bol)
4 25 2 (17-bol)

Osszesen < 100%

FORLM

ONLINE

Felhasznalas

50%
33,3%
N.7%
95,0%
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Motorok "e” vedelmi modu Fo K‘{NUNE
fokozott biztonsaggal - Halozati taplalas

m Aflggo idokésleltetésu talterhelés-védelmi eszkdznek nem csak a motor aramat kell
ellendriznie, hanem a lefogott forgdrészi motort is le kell kapcsolnia az adattablan
jelzett t; idon beldl.

m A tulterhelésvédelmi relének az aram-ido jelleggdrbéiben megadott késleltetési
idejét vagy az inditasi és névleges aram aranyanak fluggvényében megadott
kioldasat a felhasznalonak be kell tartania.

m A motorokra a gyarto korlatozhatja az inditasi kisérletek szamat.

m Az ,.e” védelmi moédu gépek védelmi reléjének:
- ellendriznie kell az aramot minden fazisban, és
- szigoru tulterhelésvédelmet kell nyujtania a motor teljes terhelési allapotara.
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Mnyra Védelmi technika kdbelbevezetdk, illesztébetétek és zaréelemek
onatkozé védelmi esetében ONLINE
technika
Ex “d" Ex ”e" Ex "n" Ex "t"
lasd a 10.6. lasd a 10.4. lasd a 10.4. lasd a 10.7. . .
szakaszt szakaszt szakaszt szakaszt Kabelbevezetod rendszerek és

Ex "d" X zgréelemek

Ex"e” X X tanUsitasi dokumentacionak

= "..- ...... ' L w X X — |éSd a / i i A A
alkalmazési 0s0po 165 szakass jelezn <>|e k’ell, h? a kf:\ b"ellc_Jevezetot
csoport 16.5. szakaszt kornyezeti hOmerséklet-

Ex "m" Az Ex "m"-et altalaban nem hasznaljak huzalozasi csatlakozasokhoz. A tartoma nyon kivul. és /va gy 80°C-
csatlakozasok védelmi technikaja feleljen meg az alkalmazott huzalozasi . LT Tel
rendszernek. nal magasabb Uzemi homérséklet

Ex "n" kivéve Ex "nL" X X X AN A 21Ai

Ex "nR" lasd még: 10.8. meIJett kiva nJali ha§z[1aln|. )

Ex "o" Az Ex "o"-t 4ltaldban nem hasznaljak huzalozasi csatlakozésokhoz. A A kabelbevezetOk kivalasztasa
csatlakozasok védelmi technikaja feleljen meg az alkalmazott huzalozasi - 2 .
rendszernek. A kabelbevezeto feleljen meg a

Ex "p:i minden méd X X X, - kabel atmérojének. A kabel és a

x "pD" z 2 n o g o =

Ex"q" Az Ex "q'-t altalaban nem hasznaljak huzalozasi csatlakozasokhoz. A kabelbevezeto tomor illeszkedéseét
csatlakozasok védelmi technikaja feleljen meg az alkalmazott huzalozasi nem megen ged ett
rendszernek. . . .

Ex"s" Csak ahogyan a tanulsitvény feltételei mrgengedik. | ragasztoszalaggal, hore zsugorodo

Ex Ntu x P -

X az engedélyezett hasznalatot jelenti. csovel V’ag’y e_gyeb anyaggal

a Csak egy gyujtészikramentes aramkor hasznalata esetén nincsenek meghatarozott megva lositani.

kovetelmények a kabelbevezetdkre nézve.

b Csak a Gc berendezések esetén engedélyezett.
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Kabelbevezeto - Ex e ONLINE

m A kabelbevezetdket és/vagy a kabeleket ugy kell kivalasztani, hogy csdkkenjen a
kabel "hidegfolyasi jellemzoje".

- 1. MEGJEGYZES: Egyes kébelekben olyan anyagok vannak, amelyek jelent6s
,hidegfolyasi” tulajdonsagot mutathatnak. A kabelek "hidegfolyasa" a
kabelkdpeny eltolodasa annak a nyomoerének a hatasara, amelyet a
kabelbevezetokben Ievo tomités elmozdulasa okoz, amikor a tomités altal
elbidézett nyomoerd nagyobb, mint a kabelkdpeny deformacioval szembeni
ellenallasa. A hidegfolyas csOkkentheti a kabel szigetelési ellenallasat. A fusttel
és/vagy tlzzel szemben kevésbé ellenallo kabelek jelentds hidegfolyasi
tulajdonsagokat mutatnak.
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Kabelbevezeto - Ex e ONLINE

m A kabelbevezetdket és/vagy a kabeleket ugy kell kivalasztani, hogy csdkkenjen a
kabel "hidegfolyasi jellemzoje".

- 1. MEGJEGYZES: Egyes kébelekben olyan anyagok vannak, amelyek jelent6s
,hidegfolyasi” tulajdonsagot mutathatnak. A kabelek "hidegfolyasa" a
kabelkdpeny eltolodasa annak a nyomoerének a hatasara, amelyet a
kabelbevezetokben Ievo tomités elmozdulasa okoz, amikor a tomités altal
elbidézett nyomoerd nagyobb, mint a kabelkdpeny deformacioval szembeni
ellenallasa. A hidegfolyas csOkkentheti a kabel szigetelési ellenallasat. A fusttel
és/vagy tlzzel szemben kevésbé ellenallo kabelek jelentds hidegfolyasi
tulajdonsagokat mutatnak.
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Kabelbevezeto - Ex e ONLINE

m A behatolas elleni védelem kdvetelményeinek teljesitéséhez szukség lehet a
kabelbevezetok, illesztobetétek és zardelemek és a tokozas kozotti tomitésre is (pl.
tomitoalatéttel vagy tomitdmenettel).

m 2. MEGJEGYZES: Az IP54 minimalis kovetelményeinek teljesitése céljabdl a 6 mm-es
vagy annal vastagabb menetes kabelbevezetd lapokhoz és tokozasokhoz
alkalmazott menetes kabelbevezetd eszkdzdok esetében nincs szUkség tovabbi
tomitésre a kabelbevezetd eszkdz és a bevezetdlemez vagy tokozas kozott, feltéve,

hogy a kabelbevezetd eszkdz tengelye merdleges a kabelbevezetd lemez vagy
tokozas kulso felszinére.

m Asvanyi anyag szigetelési, fémkdpenyii kabelek hasznalata esetén a

kusz6aramutak kdvetelményeinek teljesitésére tanusitott asvanyi anyag szigetelési
kabeltdmito eszkdzt kell hasznalni.
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Kabelbevezeto - Ex e ONLINE

m Kabelek csatlakozasa gyartmanyokhoz

- A kabelbevezetbket ugy kell felszerelni, hogy felszerelés utan azokat csak
szerszammal lehessen meglazitani vagy leszerelni.

- Ha tovabbi rogzitésre van szUkség a tokozas belsejében Iévo vezetékkotesek
erotovabbito kabele meghuzasanak €s elcsavarodasanak

megakadalyozasahoz, a rogzitdelemet a leheto legkdzelebb kell elhelyezni a
kabelbevezetéhoz a kabel mentén.

m 1. MEGJEGYZES: Legmegfelelébbek a kabelbevezetd végétél 300 mm-en beldil
elhelyezett kabelrogzitd elemek.

- A kabeleket a kabelbevezetotol egyenesen kell vezetni, hogy el lehessen
kertlni az oldaliranyu feszuilést, amely karosithatja a kabel koril 1évd tomitést.




SRUM
Tovabbi kabelbevezeto PO&!{NUNE
nyilasok

m Tovabbi kabelbevezetd nyilasokat, nem Ex "d", Ex "t" vagy Ex "nR" védelmi mod
esetén, a kovetkezo feltételeknek megfelelden lehet elkésziteni:

- a nyilasoknak a gyarto dokumentaciojaban engedélyezett helye, mérete €s
szama szerint;

- mind a sima, mind a menetes kabelbevezetd nyilasok felelienek meg a gyarto
altal megadott turéseknek.

m A muanyag tokozasokban Iévo menetes nyilasok derékszogliek legyenek a tokozas
felUletére (a mUanyag tokozasok esetleges froccsdntési modszerei miatt a tokozas
falanak 6ntési szogei lehetnek). A hajlitott fellleteken nem lehet a bevezetot és a
kapcsolddo szerelvényeket Ugy beilleszteni a nyilasba, hogy derékszéghben legyenek
a fellletre, ami elégtelen tomitést eredményez.




Tovabbi kabelbevezeto Fo K‘{Nﬁf
nyilasok

m Felhasznalatlan nyilasok

- A csak egy gyujtoszikramentes aramkort tartalmazo tokozasok kivételéevel a
tokozas felhasznalatlan bevezetéit zaroelemekkel kell lezarni, amelyek
megfelelnek a 10. tablazatnak, €s fenntartjak az IP54 behatolas elleni védelmi
fokozatot vagy azt, amelyet az adott hely megkovetel, amelyik a nagyobb. A

zaroelemek olyan tipusuak legyenek, hogy csak szerszammal lehessen azokat
eltavolitani.

- Nyomasallo tokozasok esetében nem szabad illesztobetéteket zaroelemekkel
egylitt hasznalni.




Rb felulvizsgalat

Ex”d” Ex’e” Ex”’n”
A kovetkezoket kell ellendrizni: Ex"t"
A felulvizsgalat fokozata:
Részletes

C | KORNYEZET

1. | A gyartmany megfelel6en védett a korr6ziétél, X X X
az id6jaras hatasaitol, a rezgéstdl és mas
karos tényezo6ktol

2. | Nincs indokolatlan por- és mas X X X
szennyezbdés-lerakddas

3. | Avillamos szigetelés tiszta és szaraz X X
EGYEDI GYARTMANYOK (MOTOROK)

29. | Elegendd a tavolsag a motor ventilatorok és a X X X
tokozas és/vagy a tet6 kozott, a
htérendszerek sértetlenek, a motor
alapzatokon nincs jele repedésnek

30. | A szell6z6 légaram nincs akadalyozva X X X

31. | A motor tekercselések szigetelési ellenallasa X X X
(IR) kielégité

B | BERENDEZES - ALTALANOS
KOVETELMENYEK

1. | A vezeték tipusa megfeleld X X X

2. | A vezetékeken nincs szemmel lathaté sérulés X X X

3. | A vezetékcsatornak, profilcsovek, csovek X X X
és/vagy védbcsovek tomitése kielégitd
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