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Zonahatarok villam- és tulfesziltségvédelme
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Potencialkiegyenlitési és foldelési intézkedések

Aramiités elleni védelem (védofoldelés, egyenpotenciall 6sszekotés) — MSZ HD 60364-4-41, MSZ HD
60364-5-54

Villamvédelem (villamvédelmi potencialkiegyenlités) — MSZ EN 62305-1,2,3,4

Tulfesziiltségvédelem (6sszekot6 haldzat és foldelés) — MSZ EN 62305-4, MSZ HD 60364-5-534 |

Elektromagneses 6sszeférhetoség (EMC) (egyenpotencialu dsszekdtések és foldelés) — MSZ HD 60364-4-
444, MSZ EN 50310

Adott épiilet esetén az érintésvédelmi, villamvédelmi /
tulfesziiltségvédelmiill. EMC célu potencialkiegyenlitések szabalyait
miként kell figyelembe venni?

Valasz: Minden szempontrendszert egyszerre kell figyelembe venni.




Villamvedelmi potencialkiegyenlités, foldelés
MSZ EN 62305-1,3,4:2011; -2:2012, MSZ18014:2019

2022



MSZ EN 62305-3
Villamvédelmi potencialkiegyenlités

A potencialkiegyenlités a villamvédelmi rendszernek a kovetkezokkel valé osszecsatolasat
jelenti:
 szerkezeti fémrészek,

 fémszerkezetek,

 belso rendszerek,

« az épitményhez csatlakozo kiilso vezetoképes részek, kabelek és vezetékek. L

A bels6 rendszerek villamvédelmi potencialkiegyenlitése miatt a villamaram egy része bejuthat ezekbe
a rendszerekbe, és ezt figyelembe kell venni.

Az 6sszecsatolast a kovetkezd eszkozokkel lehet megvalodsitani:

osszeko6to vezetokkel, ha a villamos folytonossag természetes 6sszekdtessel nem biztositott,

tulfesziiltségvédelmi eszk6z6kkel (SPD), ha a vezetdk kdzvetlen 6sszekdtése nem lehetséges.

.+ oOsszecsatolo szikrakozzel ISG (Isolating Spark Gap)
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Villamvédelmi potencialkiegyenlités
az éplletbe belépo vezetéken
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Villamvédelmi potencialkiegyenlités, Méretkovetelmények MSZ EN 62305 -4:2011

Osszekoté elem Keresztmetszet mm?

Foldel6 sinek (réz vagy horganyzott acél) Cu, Fe 50
A foldeld sinek és a foldel6haldzat vagy mas foldelo Cu 16
sinek (kiegészité 0sszekotd sinek) kdzotti Osszekdtd Al 25
vezetéekek (amelyek a teljes vilamaramot vagy jelentos Fe 50
villamaramot vezetnek)
Bels6 fém installaciok és a foldel6 sinek kozotti Cu 6
0sszekotd vezetékek Al 10
Fe 16
Tulfeszultseg-védelmi 1. tipus (Class 1) Cu 16
?SZkOZ..(S,,PD) folqglo 2. tipus (Class Il) Cu 6
0sszekoto vezetdje
3. tipus (Class IlI) Cu 1
egyéb SPD* (jelvezeték) Cu 1

* Egyéb SPD-k esetében pl. telekommunikacios és jelvezetéki vonalakon
Megjegyzés: Egyéb anyag alkalmazasa esetén olyan keresztmetszetet ajanlatos alkalmazni, hogy az ellenallas
azonos legyen.




Villamos és elektronikus rendszerek védelme
MSZ EN 62305-4:2011

2022



MSZ EN 62305-4 - A LEMP elleni védelmi rendszer alapvet6 védelmi intézkedései

* Foldelés és 6sszekotés
A foldeldrendszer a villamaramot a foldbe vezeti és ott szétoszlatja.

Az 6sszekotd halozat csdkkenti a potencialkilonbségeket, és csdkkentheti a magneses teret.

» Magneses arnyékolas és nyomvonalvezetés

| A térbeli arnyékolas a villamvédelmi zonan belll csokkenti az épitményt kdzvetlendil, vagy annak
kornyezetét érd villamcsapasok magneses terét, és csokkenti a belsé I16kdhullamokat.

A belso vezetékek arnyékolasa, arnyéekolt kabelek, vezetékek vagy arnyekolo kabelcsatornak alkalmazasa
csokkenti az indukalt belsé 16kdhullamokat.

A bels6 vezetékek megfeleld nyomvonalvezetésével csokkenthetdk az indukcids hurkok és az indukalt
belso6 I6kéhullamok.

» Koordinalt tulfesziiltsegvédelem

A koordinalt tulfesziltségvédelem mind a kiils6, mind a belsé 16kéhullamok hatasait korlatozza.




Villamvédelmi rendszer kialakitasa az MSZ EN 62305-4 szerint
(0sszekoto halozat-elektromagneses arnyékolas)

Osszekotd haldzat

31.01.03 / S2278 b



A magneses tér csokkentése halészeri arnyékolassal

Csokkentés a villamarammal atjart szerkezetekben

az arameloszlas novelésével

| A
— Nagy térer6sség Kisebb részaramok, r
nagy magneses térerésség és indukalt Kisebb magneses tér és indukalt
fesziiltségek a levezetd kornyezetében fesziiltségek az épiiletben
A,
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Foldelési fix pont, pincefal betonvasalasa
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Foldelési fix pont, pincefal betonozas utan




Foldelési fix pont, betonvasalas, betonoszlop




Foldelési fix pont, betonoszlop betonozas utan

;“
.
-




Galvanikus csatolas / villamcsapas lokofesziiltség csucsértékének
meghatarozasa

100 kA Villimvédelmi |  Villamaram
szint LPL amplitudéja (kA)
200

I 150
1 - v 100

——
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Ug:  l6kofesziltség

. villam-l6kéaram

Re  foldelési ellenéllas

Példaul: f
g = T00kA-1Q =100 kV |
g = T00kA - 0,1Q =10 kV
FFS: £6 foldelésin O = T00kA - 10 Q =1 000 kV N,

IRf=1Q




Galvanikus csatolas / villamaram altal kialakult potencialemelkedés

megjelenése az épiiletben

FFS: f6 foldel6sin

ECSP: er6saramu csatlakozasi pont

F: Fogyasztasméré

AE: Aleloszté szekrény




MSZ EN 62305-4

Osszekoté halézat

A belsé villamvédelmi zénakban lévo berendezések kozott fellépo veszélyes
potencialkiilonbségek elkeriilésére kisimpedanciaju 6sszekoto halézatra van sziikség. Az
ilyen o6sszekotd halézatok ezen tilmendéen a magneses teret is csokkentik (lasd az A
mellékletet).

Ezt az épitmény vezetoképes részeit vagy a belso rendszerek részeit is magaban foglalé
halds 6sszek6t6 halozattal és az egyes villamvédelmi zénak hataran a fémrészeknek vagy

a vezetoképes csatlakozovezetékeknek kozvetlen vagy megfelelo tulfesziiltség -védelmi
eszkozokkel torténd osszekotésével lehet megvaldsitani.

El6nyds, ha az 6sszek6td haldzat haromdimenzios halds rendszert alkot, 5 m-es jellemzé
haloosztassal.
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Elektromos és elektronikus rendszerek vedelme

Példa potencialkilonbségbdl ered6 karosodasra

2022
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Villamcsapas a "Faraday-kalitkaba": atiitést okoz a bevezetett
kabelen: "Faraday-lyuk"
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Kareset: DEA-Scholven-finomité — Méroberendezés a tartaly
tartalmanak homeérséklet-méréséhez
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Potencialkiilonbség villamcsapas esetén
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Villam- és tulfesziiltségvédelem az MSZ EN 62305, 60079-14 és 60079-25
szabvanyok szerint - Potencialkiilonbség megsziintetésére villamcsapas esetén

S1
S/

mUszerépulet/vezérldterem

LPZ 1 DEHNpipe
DPI MD EX LIt
P £ A 24 M2
Ex i levalaszto/gat BLITZDUCTOR®

BXT BAS EX, BXT ML4 ...EX
[1__1]




Elektromos és elektronikus rendszerek vedelme

Zonakiterjesztés

2022



Villamos és elektronikus rendszereket tartalmazoé épitmények LEMP-
védelme

MSZ EN 62305-4 - Tobb LPZ zona 0sszekotése

Az azonos sorszamu villamvédelmi zonak 6sszefliggdve tételére akkor lehet
szukség, ha két kilonallé épitményt villamos vagy jelatviteli vezetékek kdtnek
Ossze, vagy a szlikséges tulfesziiltségvedelmi eszkdzok szamat kell csdkkenteni.
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‘ Villamvédelmi zonakoncepcio
Alkalmazasi peldak

Epiileteket 6sszekotod vezetékek arnyékolas nélkiil
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— levezetd)




Alkalmazasi példak

Villamvédelmi zéonakoncepcio }

Epiileteket 6sszekotd vezetékek arnyékolassal
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Villamos és elektronikus rendszereket tartalmazo épitmények LEMP-
védelme

MSZ EN 62305-4 - LPZ z6na kiterjesztése

Egy villamvédelmi zénanak egy masik villamvédelmi zonaig torténd
kiterjesztésére kilonleges esetekben lehet sziikség, vagy a szlikséges
tulfeszlltseg-vedelmi eszk6zok szamanak csokkentése erdekében alkalmazhato.
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Epulettobb LPZ atmenettel

Villamvédelmi zonakoncepcio
Alkalmazasi példak
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Energetikai koordinacio

Kuls6 6
villamveédelem
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TYPE 104 (1. Bkéfesz. allésag)




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, 7. pont: Koordinalt SPD rendszer

A belsb rendszerek védelme a |0k6impulzusokkal szemben szisztematikus
megkozelitést igényel, amely koordinalt tulfesziltsegvédelmi rendszerbdl all,
mind az er6ésaramu, mind pedig a gyengearamu jelvonalakon. Nagyon fontos, |
hogy az LPZ zonahatarokon elhelyezett SPD-k mellett, kiegészitdo SPD-k |

lehetnek szilkségesek, ha a tavolsdag az SPD beépitesi helye és a

védendod készulék kozott tal nagy.




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, C melléklet: Koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer

kivalasztasa és telepitése, C.1 pont

A villamos keészulek védettnek tekinthetd, ha annak |6kéfeszultség-allosaga
(U,) a kapcsainal (k6z6s modusu |okéfeszultség-allosag) nagyobb, mint a

\
|
|okéfeszlltség erteke a fazisvezetd es a PE vezetd kozott (Upe). Ha ez a |

feltétel nem teljesul, akkor SPD beépitéesére van szukseég.




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, C melléklet: Koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer

kivalasztasa és telepitése, C.2.1 pont
A bels6 rendszerek védettnek tekinthetbk, ha:

energetikailag koordinaltak az energiairanyban el6ttuk Iévé SPD-vel (-kkel), |

es

az alabbi harom feltétel kdzul egy teljesul:




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, C melléklet: Koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer

kivalasztasa és telepitése, C.2.1 pont

1. Upr = Uy: ha az SPD és veéegkeszulék kozotti vezetéktavolsag
| elhanyagolhatéoan kicsi (tipikusan abban az esetben, ha az SPD

kozvetlentl a végkesziilék sorkapcsaira csatlakozik);

2. Upr = 0,8 Uy: ha az SPD és végkészulék kozotti vezetektavolsag nem
nagyobb 10 meternél (tipikusan abban az esetben, ha az SPD-t egy

‘ alelosztéba vagy dugaszolo aljzathoz telepitik);

¥




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, C melléklet: Koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer

kivalasztasa és telepitése, C.2.1 pont

3. Upp = (Uy - U) / 2: ha az SPD és végkesziilek kozotti vezetéktavolsag
nagyobb 10 meéternél (az SPD a vezeték épitménybe torténd belépési

pontjanal, vagy bizonyos esetekben az alelosztdéban van).

Ha az épitmény (vagy helyiség) térbeli arnyékolassal rendelkezik és/vagy
arnyékolt aramkoroket (arnyekolt kabelt vagy zart fém kabelnyomvonalat)
alkalmazunk, akkor az U, indukalt feszlltségek altalaban

elhanyagolhatoan kicsik, ezért altaldban figyelmen Kkivil hagyhatok. U,

ertekét az A.5 pont szerint szamithatjuk ki egyéb esetekben.
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Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, C melléklet: Koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer

kivalasztasa és telepitése, C.3.5 pont

A C.3.5 pont réviden megfogalmazza, hogyan kell a koordinalt

| tulfesziiltségvedelmet kivalasztani a C.2.1 pont figyelembevételével.

A vezeték épitménybe valdo belépési pontjan (LPZ 1 hataran, pl. a
féelosztoban) helyezzik el az SPD 1 keszuléket, mely kielégiti a C.2.2

pont kbvetelményeit.
Hatarozzuk meg a védend6 belsé rendszerek U,, |0kéfeszultség-allésagat.

Ki kell valasztani az SPD 1 feszultség-védelmi szintjét (Up,). Y




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

MSZ EN 62305-4:2011, C melléklet: Koordinalt tulfesziltségvédelmi rendszer

kivalasztasa és telepitése, C.3.5 pont

Ellenérizni kell, hogy a C.2.1 pont kévetelményei teljesilnek-e.

Ha ez a kdvetelmény teljestl, a villamos késziilék megfeleléen védett az SPD

1 réven. Mas esetekben kiegészitdé SPD 2 készulék(ek) beépitése sziikséges.

Ha erre van szikség, a berendezeshez kozelebb (LPZ 2 hataran, pl. az
alelosztéban (SB) vagy a csatlakozo6aljzatban (SA)) helyezzik el az SPD 2
eszkdzt, mely teljesiti a C.2.2 pont kovetelményeit, és energetikailag

koordinalt az el6tte 1évé SPD 1 eszkdzzel (lasd C.3.4 pont)....................
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Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

Nézzink egy gyakorlati szamitast!

Uy =2 KV, a 230V AC tulfesziltségvedelmek Up ertéke altalaban 1,5 kV.

Ha az utolsO tulfesziltsegvédelem és a védend6 eszkoz kozott a

vezetéktavolsag kevesebb, mint 10 meter, az Up < 0,8 U, képlet érvényes:

15KV S0,8* 2KV V




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

Nézzink egy gyakorlati szamitast!

Ha az SPD és végkészulek kdzotti vezetéktavolsag nagyobb 10 méternél, az
Upr < (Uy - U) [/ 2 feltételt kell teljesiteni. Ha megfelelé6 arnyékolast

l
alkalmazunk, U, elhanyagolhat0, azaz Uy < U,y / 2 képlet érvényes: '.

Tulfeszlltségvedelmet kell alkalmazni!

Még rosszabb a helyzet, ha nem arnyékolt a kabel...




Zonakiterjesztés — Mikor lehetséges?

Miért érdekes ez?

MSZ EN 61547:2010 Kesziilekek altalanos vilagitasi célokra. EMC-zavartlrési

kovetelmények

Az 5.7 pont a tulfesziiltségekre vonatkoz6 vizsgalatot irja el6 az MSZ EN
61000-4-5 szabvany szerint. Itt a minimum kévetelmény 230 VAC taplalasda,
25 W-nal nagyobb lampatestek esetében L és N kdzott 1 kV, L/IN és PE kozott
2 kV 1,2/50 ps feszlltség jelalakkal. A gyartok altalaban ezeket a minimum

kovetelmeényeket teljesitik.

Uy, tehat 2 kV, a tulfesziltsegvedelmek Up érteke pedig altalaban 1,5 kV.

¥




Arnyékolas

Helyes kialakitas

2022



Kabelarnyékolas

Két, egymastol tobbszaz méter tavolsagralévo épiilet azonos
sorszamu villamvédelmi zénaiban levo késziilekeket arnyékolt
jelatviteli vezetéek kot 6ssze, amelyet mindkét végpontjan
foldeltiink (az épiiletek 6sszekoto halézata /bonding network/

| utjan). Elhagyhatd-e az arnyékoltvezeték tulfesziiltség-védelme?

1
|
|

| oW

Igen, ha az arnyékolt vezeték azonos sorszamu zénakat kot 6ssze
(zonakiterjesztés), tovabba az arnyékolas alkalmas a
részvillamaram vezetésére.




Arnyékolas
Induktiv csatolas (indirekt villamcsapas, kapcsolasi események)

m—— |NAUKCIOS e
hurkok

Indukcios
hurok

Indukcios
hurok

Arnyékolas : Arnyekolqs ,
Kétoldali bekotése,
Csokkentett
csatolo fellilet

Nincs arnyékolas,
* Nagy csatolo feliilet

egyik oldali bekotése,
Nagy csatolo felilet




Kétoldali arnyékolasbekotés
Probléma: Kisfrekvencias kiegyenlité aramok

nx 50 Hz
Kisfrekvencias kiegyenlité aramok

FFS1 # FFS2

¥

FFS — FO foldeld sin




Kétoldali arnyékolasbekoteés
Megoldas: Kozvetlen és kozvetett arnyékolas bekotés

Kézvetlen Indirekt foldelés
foldelés gaztoltésu SPD-n keresztil
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