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Robbanasveszélyes-e a por?

Dust Explosions occur when all five of the legs of the Dust Explosion Pentagon are
present.

* Fuel — Combustible Dusts servefas fuel for combustlon Examples include grain
dust, plastics, cornstarch, eéal, wood dust and Metals.

e Oxygen — Air is the most common OXIdIZIhg medlum 02 must be present in
sufficient concentration to:support the combustlon N

* Dispersion — A suspended cloud of explosive dust W|th sufficient concentration
will allow combustion to occur mard rig@idly than in a layer.

4 Confmement A suspended dustecﬁoud ust be enclosed In order to build

combustion is a Flash Fire.

* Ignition — Ignition source is often the only leg of the-pentagon not readily
present. Possible ignition sources include open flame, hot surfaces, static or
electrical discharges, and heat from friction or mechanical impact.
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Material Safety Data Sheet
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Infosafe No™ B8ACZS Issue Date :February 2010 ISSUED by SUGAR

Product Name WHITE SUGARS (CRYSTALLINE)

Hazards from With heat, product burns/oxidises to form carbon, carbon monoxide and or
Combustion carbon dioxide, and smoke

Products

Specific Hazards Airborne sugar dust can explode under certain conditions of temperature a
humidity and in the presence of an ignition source when the concentration
exceeds 25 grams per cubic metre. Intrinsically safe dust extraction systems,
cleaning procedures, electrical earthing and other safety measures must be
used to avoid the risk of explosion. Incompatible with strong oxidising
ents.




9. PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES

Physical and
Chemical Properties
Appearance

Odour

Melting Point
Boiling Point
Solubility in Water
Specific Gravity
pH Value

Vapour Pressure

Vapour Density
(Air=1)
Evaporation Rate

Flash Point

mmability

Auto-Ignition
Tempe
Flammable Limits -
Lower

Flammable Limits -
Upper

Molecular Weight

Physical and Chemical Properties given below relate to Crystalline Sugar

(Sucrose)
White crystalline solid

Sweet odour

160-186°C

Decomposes with heat.
2 kg per litre

1.59

Not available

Not applicable

Not applicable

Not applicable

Not _applicable

Combustible, product will burn in surrounding fire situation.

Combustibte

Combustible

342

Explosion Limit -

25-45 g/m*®

Lower
Solubility in other
solvents (kg/m3)
Other Information

Not applicable

For further information refer to Sugar Australia's

'White Sugar Properties’.
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Search Search Search

Home > Results = Detailed information Home > Results = Detailed information Home = Resulis = Detziled information
Detailed information on: Detailed information on: Detailed information on:
Sugar (* 5480) Sugar (* 2099) Sugar (* 229)
characteristic characteristic characteristic
+ Particle size <250 pm [ by weight] 100 + Particle size =71 pm [% by weight] 24 + Particle size =250 pm [% by weighf] 100
+ Particle size <125 pm [ by weight] 98 + Particle size <32 pm [% by weight] 50 + Particle size <71 um [% by weight] 79
71 um [% by w ] 7

+ Particle size =63 pm [% by weight] 7 iz o by W 1

’ + Particle size <20 um [% by weight] - 20 + Particle size <63 um [% by weight] 100
+ Particle size =32 pm [% by weight] 49 + Medi

+ Particle size =32 pm [% by weight] ha

Median Val 34
*» Meden Value Lo : 4 Lower Ex-Limit [g/m”] + Parficle size <20 pm [% by weight] 40
+ Moisture

+ Mayx Ex-Overpressure [bar] + Median Value [um] el =30 =30

over Ex-Limit [gfm®] & + K, Value [par mis]

+ May_Ex-Overpressure [bar] 8.2

+ Ke, Value [oar mis| 90 + Max Ex-Owverpressure [bar]

+ lgnition Temperatore 480

+ Kz Value [bar mis] 138

+ Glowing Temperature [*C] m.g.u.450

+ lgnition Temperature BAM [*C]

+ Combustibility BZ (5) + Glowing Temperature [*C]

+ Combusiibility BZ



Test
KST, Pmax
Minimum Explosible Concentration (LEL)

Minimum ignition energy (MIE)

Minimum autoignition
temperature of dust clouds (MIT)
Minimum ignition temperature
of a dust layer (LIT)

Limiting Oxygen Concentration - (LOC)
Autoignition Temperature of Solids
BAM fall hammer (impact tester)
BAM friction test

Powder Resistivity Test - fajlagos térfogati ellendllas

Powder Chargeability - elektrosztatikus feltolt6dési
hajlam

Charge Decay Test - toltéscsokkenési id6

Eghet6ség/égési id6 szilard anyagokra
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Standard
EN14034 - Part 1:2004, and Part 2:2006 EN 13673-1; EN 13673-2

ASTM E2019, EN14034-3:2006, VDI 2263 Blatt 1 /Part 2.1.1

ASTM E2019-02 and EN 13821; ASTM E582; EU Method A11, VDI
2263 Part 1 and MI 21885/24-1989

ASTM E1491, EN 50281-2-1, IEC 61241-2-1

ASTM E2021, EN 50281-2-1

EN 14034-4
ASTM E1491; EU Method A.16
EN 13631-4
ASTM D1894, ASTM D202, ASTM D4918, I1SO 8295

EN 61241-2-2; BS 5958 Part1; BS 7506 Part2; ASTM D257

ASTM D257

ASTM D257; AST D4496; I1SO 3915

UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods, Part
Ill, sub-section 33.2.1.; EU Method A.10; VDI 2263 Blatt 1, Part 1.2.3




Vizsgalati hattér — Dustlab (ME-Veproil)

 BSc, MSc képzés: Gépészmérnoki szak vegyipari gépészeti specializacio
O Fontos pillér a biztonsagtechnika

* Tulnyomas elleni védelem (biztonsagi szelepek, hasaddtarcsak)

* Veszélyes anyagok, kockazatok

* Rendszerbiztonsagtechnika

* Porok, gazok, g6zok, hibrid keverékek robbanasi tulajdonsagai

* Porrobbanas elleni védelem tervezése

O Tananyagfejlesztés: TAMOP-4.1.2 Por és gazrobbanas elleni védelem
(http://www.tankonyvtar.hu)

O PhD képzés: Robbanas elleni védelemmel elldtott rendszerek elméleti,
szimulacids és kisérleti vizsgalata

1 Biztonsagtechnikai Kompetencia Kozpont (Miskolci Egyetem - SciencePark)
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Vizsgalati hattér — Dustlab (ME-
Veproil)
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Robbanasi anyagjellemzdk vizsgalata

-  Screening Test 1Al L R

* Hartmann cella (1,2 liter; |
o] e:;,;,.]‘,r. ol ‘.‘ -

atméré 70 mm

»

 Porkoncentracid 36 - 3000
mg / 1.2 liter (30 - 2500

g/m3)
e Gyujtasi energia 10 J -
folyamatos '
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] Pmax, Kst
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- O Pmax, Kst
* Porrobbanasi osztalyba sorolas (St 1, St 2, St 3)
* Gyujtoforras: kémiai gyujto;
Gyujto energia (IE) 2 x 5 kJ
Gyujtas késleltetés (tv) 60 ms
* Nedvességtartalom meghatarozasa, szitaanalizis

. . Robbanas nyomasnovekedési sebessége
Porrobbanasi osztaly (bar m/s]

L |
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] Pmax, Kst — vizsgalati eredmények

Explosion Characteristics

Max. explosion pressure: Pmax = 7,2 bar 0
Max. rate of pressure rise: (dP/dt)max = 566 bar/s +12%
Product specific constant: Kmax = 154 m-bar/s o A
Pm dP/dt
- 10,0 - 1000
- 7.5 - 750

gin2e 250 500 0 gin2e 250 500 750 1000
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Q MIE -y

* Minimalis gyujtasi energia a porfelh6
meggyulladasahoz vezetd, kondenzatorban
tarolt legkisebb energia. Kornyezeti o "

feltételek: atmoszférikus nyomas,

szobahdmeérséklet

* Tesztelt energiaszintek: 1000-300-100-30-

10-3-1 mlJ

e 10 db sikertelen teszt adja a MIE értéket




Robbanasi anyagjellemzdk vizsgalata

] LIT (Layer Ignition Temperature)

* Avizsgalt pormintanak at kell hullania a 200 micronos névleges nyilasu szitan
Gyulladas akkor kovetkezik be ha

* |athato izzas vagy langolas figyelhet6 meg,

* |legaldabb 450°C hémeérséklet mérhetd,

» aforro felllethez képest 250K melegedés tapasztalhato.

”~
4 5
N \é - =
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Robbanasi anyagjellemzdk vizsgalata

O Porrobbands veszélyessége fiigg

a) a por fizikai és kémiai tulajdonsagaital;

b) a por koncentraciéjatél a por-levegé keverékben;

c) a por-levegd keverék homogenitasatoél és turbulenciajatol;
d) a gyujtéforras tipusatdl, energiajatol és helyétdl;

e) a tartaly formajatadl;

f) a robband por-keverék h6mérsékletétdl, nyomasatol és

nedvességtartalmatal.
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] Kevertség hatasa

* A keveredés foka jobbara a gyujtasi késleltetés (tv) fliggvénye. A tv id6 a
porbefuvas pillanata és a por/levegé keverék begyujtasa kozotti id6tartam.
Befolyasolja a nyomasemelkedés maximalis értékét, azaz a Kmax értéket is.
Ezért porok vizsgalatahoz szabvanyositottak a gyujtas késleltetési id6t.

Vizsgalo berendezésiinkre (20 liter) ez az érték tv = 60ms
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] Nedvességtartalom hatasa

* A porok esetében legalabb 50%-0s relativ nedvességtartalom kell ahhoz,

hogy a por robbandképességét elveszitse.

* 10% alatti relativ nedvességtartalom beallitasa sziikséges ahhoz, hogy a
robbanasi adatok jelentésen ne mddosuljanak, a vonatkozo szabvanyok is

ezt az értéket irjak el6 a vizsgalatok megkezdéséhez.
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J Szemcseméret hatasa

* A porszemek méretének eloszlasa Iényeges hatast gyakorol a robbanasi

adatokra. A szemcseméretet az M mediannal jellemezziik.

* A finomabb por er6teljesebb robbanasra képes, mint a durvabb
szemcsékbdl alld. Ezért a vizsgalatra kész por szemcseméretének medianja

M< 63um kell legyen.
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] Kezdeti hmérséklet hatasa

* Linearis az 0sszeflggés a hGmérséklet novekedése és a Pmax csokkenése

kozott. A jelenség az oxigén tartalom csokkenésével fugg dssze.

* A Kmax értékét is befolyasolja a hémeérséklet. A reakcioképesebb poroknal a
magasabb hémeérséklet a Kmax linearis csokkenését okozza. A lassabban
reagald poroknal viszont n6 a Kmax érték. A gyakorlatban a hémérséklet

hatasat a Kmax értékére elhanyagolhatdonak tekinthetjuk.
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] Kezdeti nyomas hatasa

* A Pmax és Kmax robbanasi jellemz6k egyenesen aranyosak a kezdeti
nyomassal, mely a gomb belsejében a gyujtas pillanataban fennall. Az

0sszefliggés egészen ~3 bar nyomasig fennall.
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] Gyujtoforras hatasa

Kémiai gyujtok

* Pmax, Kmax: 2 db 5kJ E = 10kJ 6sszenergia
e LEL, LOC: 2 db 1kJ E = 2kJ dsszenergia

* Az ilyen tulajdonsagokkal biré kémiai gyujtok hasznalata donté fontossagu,
hogy a kilonb6z6 laboratoriumok mérési eredményei 6sszevethetdk

legyenek.




Robbanasi anyagjellemzdk vizsgalata

] Gyujtoforras hatasa

Folyamatos szikra (iv)

* Ha kémiai gyujto helyett egy korilbelll 10k) energiaju elektromos ivet
alkalmazunk, akkor a mért Kmax értékek 60%-kal alacsonyabbak lehetnek.
Ez akkora eltérés, hogy ennek a gyujtoforrasnak a hasznalata nem
megengedhetd, hiszen az éghet6 porok robbanasi paramétereinek jelentbs

alabecsulésével jarhatna, ami biztonsagi szempontbdl kockazatos.
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] Gyujtoforras hatasa

1zz6 fémszal

* A kémiai gyujtokhoz képest végzett szamos 6sszehasonlito kisérlet azt

mutatta, hogy ez a gyujtasi mod nem alkalmazhaté.

e Szamos por nem mutatkozott robbanasveszélyesnek az izz6 fémszalat
alkalmazva, vagy az eredmények a robbanas erejének alabecsulésére
vezettek. Ezért ez a gyujtasi modszer nem alkalmas sem a

robbanasveszélyes porok felismerésére, sem a robbanasi paraméterek

megbizhatd meghatarozasara.




Védelem tervezése

(] Robbanasi nyomas lefiivatasa

Szabvanyi hattér

:  MSZ EN 14491 Dust Explosion venting protective systems
& e VDI 3673 Part 1. Pressure Venting of Dust Explosions

* NFPA 68 Standard on Explosion Protection by Deflagration Venting




Védelem tervezése

' 1 Robbanasi nyomas lefuvatasa

Leftvo rendszer
aktivalasa

Pred,max

Védelem nélkiil

Védelemmel

1d6 [s]




Védelem tervezése

(] Robbanasi nyomas leflivatasa

A sziikséges lefuvofeliilet nagysagat befolyasolja:

a berendezés szilardsaga;

a robbanas hevessége (szokasos modon a legnagyobb idbébeli

nyomasnovekedés és a legnagyobb robbanasi nyomas jellemzi);

a lefuvatdéeszkoz mikodési nyomasa;

a lefuvatdeszkoz tipusa és tomege;

a berendezés térfogata és geometriaja;

a lefavatécsatorndk (ha vannak) méretei;

a kezdeti vagy az indukalt turbulencia a berendezésben.




2019 - UP RENDEZVENYTER
2018 - ELTE GOMBAULA 2014 - GROF SZECHENYI RENDEZVENYHAJO

. 2011 - AQUAWORLD 2008 - PATY

4405 - PATY 2017 - KISCELLI MUZEUM
2009 - KINCSEM PARK

2010 - SILVERKART GOKART
2012 - KOPASZI-GAT

2016 - VASUTTORTENETI PARK
2013 - DUNYHA VENDEGLO

2006 - PATY

2015 - PLANETARIUM
2007 - PATY

FORLM







